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CARDANS lSoSA™Qra ELECTOO - MA °^QUB NOTAMMENT POUR PEOTBOBR DES FAISCBAUX DE 




(57) Abstract: The invention relates to a tubular electromagnetic shielding sleeve 
comprising a longitudinal slit. The inventive sleeve comprises a substrate (1 1) and 
a layer (12) of electrically-conductive material which is fixed to the inner face of 
the substrate (1 1), said layer (12) extending essentially from one edge (1 la) to the 
other longitudinal edge (lib) of the substrate (11). Moreover, the substrate (11) 
and the layer (12) are separated from one another along a split segment (13) on at 
least one first longitudinal edge (1 la). The invention can be used, for example, to 
protect bundles of electric cables (14) for use in aeronautics. 

(57) Abrege : Une gaine de blindage &ectro-magn£tique de forme tubulaire et 
fendue longitudinalement comprend un substrat (1 1) et une couche (12) d'un mat£- 
nau Slectriquement conducteur fixee a une face interne du substrat (1 1), la couche 
(12) s'etendant sensiblement d'un bord (11a) a l'autre bord longitudinal (lib) du 
substrat (11). Le substrat (11) et la couche (12) sont d&olidarisSs sur une portion 
de d^doublement (13) au niveau d'au moins un premier bord longitudinal (11 a) 
Utilisation notamment pour proteger des faisceaux de cables electriques (14) dans 
l'a^ronautique. 
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Gaine de blindage elec tro-maanetigue notamment pour proteger des 
faisceaux de cables dans raeronautintie 



La presente invention concerne une gaine de blindage electro- 
magnetique utilisee notamment pour proteger des faisceaux de cables 
electriques dans le domaine de I'aeronautique. 

La presente invention s'applique de maniere generate aux 
protections par blindage electro-magnetique des fils, cables ou torons de fils, 
afin de proteger ces derniers des interferences electro-magnetiques et radio- 
frequences. 

Ce type de protection electro-magnetique est utilise couramment 
dans les domaines de I'automobile, du cSblage ferroviaire ou encore dans 
I'aeronautique. 

Des normes de protection aux interferences electro-magnetiques 
sont definies pour chaque domaine duplication, et peuvent a titre d'exemple 
requerir une protection par exemple de I'ordre de 40-45 db dans I'automobile, 
ou encore de Tordre de 80-90 db dans le domaine de I'aeronautique. 

On connaft par exemple dans le domaine de I'automobile des gaines 
auto-fermables en tissu polyester cuivre, ou nickele, permettant d'obtenir une 
protection electro-magnetique. 

La continuity electrique est assuree grace a une zone de 
recouvrement sur I'exterieur de la gaine textile, au niveau de laquelle un bord 
longitudinal replie permet d'obtenir un contact cuivre contre cuivre. 

Une telle gaine de protection est decrite notamment dans le 
document EP 1 175 683. 
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Cependant, une telle gaine ne peut offrir qu'une faible protection aux 
interferences de telle sorte qu'elle est difficilement transposable au domaine de 
I'aeronautique. 

En effet, dans ce domaine, un maximum d'efficacite en terme de 
blindage electro-magnetique est obtenu en utilisant des fils de cuivre, par 
exemple sous forme de tresse de cuivre. 

Traditionnellement, on effectue un surtressage en fils de cuivre 
autour du faisceau de cables a proteger, suivant un taux de couverture 
d'environ 75 % par exemple. Les taux de couverture requis dans le domaine de 
I'aeronautique vont souvent au-dela de 90 %. 

Eventuellement, une couche supplemental, surtressee en fils 
textiles peut etre realisee afin d'obtenir une protection mecanique a la fois des 
cables et du blindage en cuivre. 

Cependant, ces blindages sont difficiles a mettre en place sur un 
faisceau de cables. 

En outre, la maintenance et le remplacement des elements de 
blindage et de protection mecanique sont particulierement difficiles, voire 
impossibles, lorsque les cables sont montes et connectes en position 
operationnelle. 

La presente invention a pour but de resoudre les inconvenients 
precites et de proposer une gaine de blindage electro-magnetique permettant 
d'assurer un blindage efficace et a moindre cout, notamment dans le domaine 
de I'aeronautique. 

A cet effet, la presente invention vise une gaine de blindage electro- 
magnetique de forme tubulaire et fendue longitudinalement comprenant un 
substrat et une couche d'un materiau electriquement conducteur fixee a une 
face interne du substrat, cette couche s'etendant sensiblement d'un bord a 
I'autre bord longitudinal du substrat. 

Selon I'invention, en au moins un premier bord longitudinal du 
substrat, ce substrat et la couche en materiau electriquement conducteur sont 
desolidarises sur une portion de dedoublement. 
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Cette portion de dedoublement forme ainsi un logement adapte a 
recevoir le second bord longitudinal du substrat, de telle sorte qu'une continuite 
electrique peut etre assuree au niveau de la couche du materiau electriquement 
conducteur fixee d'un bord a I'autre du substrat. 

Grace a cette portion de dedoublement, la zone de continuite 
electrique peut etre obtenue a I'interieur meme de la gaine, de telle sorte que 
cette zone de contact electrique est protegee sur I'exterieur de la gaine par le 
premier bord longitudinal du substrat. 

En outre, grace au substrat fendu longitudinalement, la mise en 
place et notamment le remplacement d'une gaine usagee peuvent etre realises 
faclement, meme lorsque les cables sont positionnes dans leur application 
finale. Les operations de maintenance et de « retro-fit » sont ainsi facilitees. 

Selon un mode de realisation prefere de ('invention, cette couche est 
formee d'une structure de fils de cuivre entrelaces, permettant d'obtenir une 
densite importante de cuivre propre a assurer un blindage efficace des cables. 

Une structure tressee en fils de cuivre peut permettre d'obtenir un 
fort taux de couverture par le materiau electriquement conducteur autour des 
cables a proteger. 

Selon une autre caracteristique preferee de Invention, le substrat 
est realise sous la forme d'une feuille thermo-formee en bande auto-enroulable 
a recouvrement. 

Ainsi, la mise en place et I'obtention d'une zone de recouvrement 
permettant d'assurer la continuite electrique au niveau de la portion de 
dedoublement de la gaine est grandement facilitee par la forme meme du 
25 substrat. 

Le second bord longitudinal de la gaine est ainsi adapte a etre insere 
entre le substrat et la couche d'un materiau electriquement conducteur dans la 
portion de dedoublement. 

Cette gaine est particulierement bien adaptee a proteger des 
30 faisceaux de cables electriques dans I'aeronautique, mais peut egalement etre 
utihsee dans les secteurs de I'automobile ou du domaine ferroviaire. 
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D'autres particularites et avantages de I'invention apparaTtront 
encore dans la description ci-apres. 

Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une gaine de blindage 
5 electro-magnetique conforme a I'invention ; 

- la figure 2 est une vue d'extremite d'une gaine de blindage 
electro-magnetique conforme a un premier mode de realisation de I'invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe transversale d'une gaine de 
blindage electro-magnetique conforme au premier mode de realisation de 

10 I'invention, mise en place autour d'un faisceau de cables ; 

- la figure 4 est une vue d'extremite d'une gaine de blindage 
electro-magnetique conforme a un deuxieme mode de realisation de 
I'invention ; et 

- la figure 5 est une vue en coupe transversale d'une gaine de 
15 blindage electro-magnetique conforme au deuxieme mode de realisation de 

I'invention, mise en place autour d'un faisceau de cables. 

On va decrire tout d'abord en reference a la figure 1 le principe 
general d'une gaine de blindage electro-magnetique conforme a I'invention. 

Cette gaine 10 a une forme generate de tube fendu. 
20 P| us particulierement, elle comprend ici un substrat 11 adapte a 

s'enrouler sur lui-meme pour former un tube fendu longitudinalement. 

De preference, ce substrat est realise sous forme d'une feuille 
thermo-formee a partir d'une bande plane, (.'operation de thermo-formage a 
pour effet de transformer la bande plane en une bande auto-enroulable a 
25 recouvrement, les bords longitudinaux 10a, 10b de la gaine etant adaptes a 
venir en contact I'un avec I'autre dans une portion de recouvrement. 

De preference, ce substrat est une bande tissee en textile. Les fils 
textiles utilises peuvent etre par exemple des mono-filaments et/ou des multi- 
filaments en polyester. 

30 A titre d'exemple, on peut utiliser des fils en polyphenylene sulphide 

(PPS). 
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Alternativement, un substrat peut etre realise a partir de NOMEX® 
commercialise par la Societe duPont de Nemours. 

Ce substrat en PPS ou NOMEX® permet de procurer une protection 
mecanique efficace aux cables a proteger. 

5 Un substrat en NOMEX® presente en outre I'avantage d'avoir une 

bonne tenue au feu. 

Conformant a Invention, a ce substrat en textile 11 est associee 
une couche 1 2 realisee a partir d'un materiau electriquement conducteur 

Cette couche 12 est de preference formee a partir d'une tresse de fils 

10 de cuivre. 

On peut ainsi utiliser du cuivre etame ou nickele, des fils de cuivre de 
diametre compris entre 0,10 et 0,25 mm, et de preference entre 0 12 et 0 15 
mm, pouvant etre tresses de maniere a former une bande allongee de materiau 
conducteur. 

15 La technique de tressage permet d'obtenir une bande dans laquelle 

le taux de couverture du cuivre est de I'ordre de 92 % de la surface totale de la 
bande. 

Cette couche 12 de cuivre est fixee ft una face interne 11c du 
substrat, de maniere a s'etendre d'un bord longitudinal 11a jusqu'a ,'autre bord 
longitudinal 11b du substrat 11. 

Comme bien illustre a la figure 1, cette couche en materiau 

gTntlO PeU ' " e S ' 6tendre P ° rti0n '° n9itudlnale limi «* "e la 

Bienentendu ' ce « ecou < ; ^12pourraits«endre6galementsurtoute 
25 la longueur de la gaine 10. 

Comme bien illustre sur la figure 2, dans un premier mode de 
reaction, au niveau d'un premier bond longitudinal 11a du substrat 11 | e 
substrat 11 et la couche 12 sent desdidarises sur une portion de dedoublement 



30 



Ainsi, dans cette portion de dedoublement 13, le second bord 
ongitudinal 10b de la gaine peut etre insere entre le substrat 11 et la couche 
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Cette portion de dedoublement 13 s'etend sur un secteur angulaire 
a suffisant pour permettre une insertion suffisante du second bord longitudinal 
10b dans cette portion de dedoublement 13. 

A titre d'exemple, ce secteur angulaire a peut etre sensiblement 

egal a 90°. 

Comme bien illustre a la figure 3, lorsque cette gaine 10 est montee 
autour d'un faisceau de cables 14, le second bord longitudinal 10b de la gaine 
10 est insere entre le substrat, et plus particulierement entre le premier bord 
longitudinal 1 1a de ce substrat, et la couche 12 de materiau conducteur de telle 
sorte qu'une continuity electrique peut etre obtenue au niveau de cette couche 
12, grace au contact des bords longitudinaux 12a, 12b de la couche 12 en 
cuivre. 

II existe ainsi une portion de recouvrement 15 d'un bord longitudinal 
10a sur I'autre bord longitudinal 10b de la gaine 10. Cette portion de 
recouvrement 15 s'etend sur un secteur angulaire fi dont la valeur peut etre 

comprise entre 60 et 90° autour de I'axe longitudinal du substrat 11 de forme 
tubulaire. 

Cette portion de recouvrement 15 est plus ou moins importante 
suivant le diametre des cables 14 a proteger, Important etant d'avoir un bon 
20 contact entre les deux bords longitudinaux. 

On va decrire en reference aux figures 4 et 5 un second mode de 
realisation de la gaine de blindage electro-magnetique conforme a Invention. 

Dans cet exemple, le substrat 11 et la couche 12 en materiau 
electriquement conducteur sont desolidarises sur deux portions de 
dedoublement 13 et 13', I'une de ces portions de dedoublement 13 etant 
adjacente au premier bord longitudinal 10a de la gaine 10 et I'autre portion de 
dedoublement 13' etant adjacente au second bord longitudinal 10b de la gaine. 

Ainsi, comme bien illustre a figure 5, ces portions de dedoublement 
13, 13' sont adaptees a s'entrecroiser dans une portion de recouvrement 15' de 
telle sorte que les bords 12a, 12b de la couche conductrice viennent en contact 
fun contre I'autre a I'interieur de la gaine, et les bords longitudinaux 11a, 11b du 
substrat viennent en contact I'un sur I'autre sur I'exterieur de la gaine. 
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Ainsi, dans les deux modes de realisation decrits precedemment, la 
continuity electrique au niveau de la couche 12 en materiau conducteur est 
realisee a I'interieur de la gaine 10, le substrat 1 1 venant recouvrir cette portion 
de contact de maniere a proteger mecaniquement cette jonction electrique. 

On obtient ainsi un blindage sQr et efficace, propre a equiper des 
faisceaux de cables dans I'aeronautique. 

Cette gaine de blindage electro-magnetique peut etre fabriquee par 
exemple en cousant la couche en materiau electriquement conducteur 12 sur le 
substrat 11 grace a une ou plusieurs lignes de couture 16, 16', 16" s'etendant 
dans la direction longitudinale de la gaine 10. 

Au moins une des lignes de couture 16' est suffisamment eloignee 
d'un bord longitudinal 10a de la gaine de la maniere a permettre la 
desolidarisation du substrat et de la couche 12 a proximite de ce bord 
longitudinal. 

Lorsque le substrat est une bande tissee en textile thermo-forme, la 
tresse de cuivre est fixee par des lignes de couture sur la bande tissee en 
textile avant I'etape de thermo-formage. 

Alternativement, cette gaine pourrait etre obtenue par un procede de 
tissage tubulaire, une couche etant realisee en fils de cuivre et une couche en 
fils de textiles. Un tel procede de tissage double permettrait de supprimer une 
operation de fixation de la couche en cuivre sur la couche en fils textiles lors de 
la fabrication de la gaine. 

La gaine de blindage electro-magnetique conforme a I'invention 
permet ainsi de procurer un blindage efficace et simple a mettre en ceuvre 
autour de cables a proteger, meme lorsque ces derniers sont montes et 
raccordes dans un moteur par exemple. 

Bien entendu, de nombreuses modifications peuvent §tre apportees 
a I'exemple de realisation decrit precedemment sans sortir du cadre de 
I'invention. 

En particulier, dans le second mode de realisation dans lequel une 
portion de dedoublement est prevue sur les deux bords longitudinaux de la 
gaine, I'un des bords longitudinaux, comprenant a la fois le substrat et la 
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couche en materiau electriquement conducteur, peut etre insere integralement 
entre le substrat et la couche en materiau conducteur de I'autre bord 
longitudinal. 

Par ailleurs, les bords 12a, 12b de la couche 12 en materiau 
5 electriquement conducteur peuvent s'etendre plus ou moins jusqu'aux bords 
longitudinaux 11a, 11b du substrat 11, des lors qu'il suffit d'obtenir une faible 
zone de recouvrement des deux bords 12a, 12b de la couche en materiau 
electriquement conducteur pour assurer une continuite electrique. 

En outre, la gaine tubulaire pourrait ne pas etre formee d'une bande 
10 auto-enroulable mais d'une bande plane susceptible d'etre enroulee autour d'un 
faisceau de cables et maintenue dans cette position par des moyens de 
fixation, tels que des colliers ou bagues, repartis dans la longueur de la gaine. 

Par ailleurs, le substrat peut etre forme d'une bande textile tricotee 
ou tressee. 

15 De meme, la couche en materiau conducteur pourrait etre realisee a 

partir de fils de cuivre tisses. 
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REVENDjCATIONS 

1. Gaine de blindage electro-magnetique de forme tubulaire et 
fendue longitudinalement comprenant un substrat (11) et une couche (12) d'un 
5 materiau electriquement conducteur fixee a une face interne (11c) du substrat 
(11), ladite couche (12) s'etendant sensiblement d'un bord (11a) a I'autre bord 
longitudinal (11b) du substrat (11), caracterisee en ce qu'en au moins un 
premier bord longitudinal (11a), le substrat (11) et ladite couche (12) sont 
desolidarises sur une portion de dedoublement (13). 
10 2 - Gaine de blindage electro-magnetique conforme a la 

revendication 1, caracterisee en ce que ladite couche (12) est formee d'une 
structure de fils de cuivre entrelaces. 

3. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a la revendication 
2, caracterise en ce que ladite couche (12) est formee d'une tresse de fils de 

1 5 cuivre. 

4. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a I'une des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce que ledit substrat (11) est realise sous 
la forme d'une feuille thermo-formee en bande auto-enroulable a recouvrement. 

5. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a I'une des 
revendications 1 a 4, caract6risee en ce que ledit substrat (11) est une bande 
textile. 

6. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a I'une des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que ledit substrat est un textile tisse. 

7. Gaine de blindage electro-magnetique, conforme a I'une des 
25 revendications 1 a 6, caracterisee en ce que ladite couche en materiau 

electriquement conducteur (12) est fixee audit substrat (11) par une ou 
plusieurs lignes de couture (16, 16', 16") s'etendant dans la direction 
longitudinale de ladite gaine (10). 

8. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a I'une des 
30 revendications 1 a 7, caracterisee en ce que ladite portion de dedoublement 

(13) s'etend sur un secteur angulaire (a) environ egal a 90°. 
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9. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a Tune des 
revendications 1 a 8, caracterisee en ce qu'une portion de recouvrement (15) 
d'un bord longitudinal (10a) sur I'autre bord longitudinal (10b) de la gaine (10) 
s'etend sur un secteur angulaire (p ) compris entre 60 et 90°. 
5 10. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a I'une des 

revendications 1 a 9, caracterisee en ce qu'un second bord longitudinal (10b) 
de ladite gaine (10) est adapte a etre insere entre ledit substrat (11) et ladite 
couche (12) dans la portion de dedoublement (13). 

11. Gaine de blindage electro-magnetique conforme a Tune des 
10 revendications 1 a 9, caracterisee en ce que le substrat (11) et ladite couche 

(12) sont desolidarises sur des portions de dedoublement (13, 13') adjacentes 
respectivement audit premier (10a) et audit second bord longitudinal (10b) de 
ladite gaine (10). 

12. Utilisation d'une gaine de blindage conforme a Tune des 
15 revendications 1 a 11, notamment pour proteger des faisceaux de cables 

electriques (14) dans I'aeronautique. 



